Model 3D podstawki na telefon w programie Tinkercad
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Rys. 4. Obracanie ksztaftu

Po upewnieniu sie, ze ksztalty (tu: podstawka i otwor) sa dobrze umieszczone,
mozna je zgrupowac.
/ Aby zgrupowaé ksztaity, nalezy, trzymajac wcisniety klawisz Shift, zaznaczyc je,

- D
a nastepnie wybrac opcjg Grupuj .

Podobng metodg grupowania ksztaltow stosowalismy w edytorze tekstu Microsoft
Word lub do grupowania ksztattéw 2D.

/ Cwiczenie 4. Obracamy otwor i grupujemy ksztatty

1. W modelu utworzonym w ¢wiczeniu 3. obro¢ otwor o 20° (rys. 4.).
2. Zaznacz wszystkie elementy projektu i zgrupu;j je.

Wskazéwka: W programie Tinkercad elementy zaznaczamy podobnie, jak jak przy uzyciu
narzgdzia zaznaczania prostokatnego w programie Paint (nie klikamy jednak wczesniej
zadnego narzgdzia).

Temat 5. Projektowanie i drukowanie modeli 3D 65
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f CGwiczenie 5. Dodajemy napis do modelu 3D podstawki

1. Wybierz ksztaft Tekst i umie$¢ go na plaszczyznie
roboczej obok podstawki zaprojektowanej w ¢wiczeniu 4.
W panelu Inspektor zmien tekst, np. na swoje imie.

2. Dopasuj wielko$¢ napisu oraz umie$¢ go na odpowiedniej
wysokosci nad ptaszczyzna roboczg (15 mm). Mozesz
tez zmienic kolor napisu.

3. Ustaw wysoko$¢ napisu na 2 mm.

4. Zapisz projekt w pliku pod ta sama nazwa.

Wskazéwka: Aby zmieni¢ kolor ksztaftu (w tym ksztattu

Tekst) umieszczonego w projekcie, kliknij w panelu Inspektor

ikone trybu Bryta (rys. 6.) i w otwartej Palecie barw wybierz

inny kolor.

f CGwiczenie 6. Dodajemy inne ksztafty 3D wediug wiasnego
pomystu

1. Dodaj inne ksztatty na gérng powierzchnig podstawki
wedtug wiasnego pomystu. Mozesz wykorzystac gotowe
ksztatty, np. z galerii Poczatki projektowania, lub samemu
narysowac ozdoby, wykorzystujac ksztait Scribble.

2. Ustaw umieszczenie ksztattu nad ptaszczyzng roboczg
na 15 mm, a wysokosc¢ ksztattu —na 2 mm.

Jesli model ma by¢ wydrukowany na drukarce 3D, za-
lecamy, by dodatkowe elementy byty projektowane tylko
na gornej plaszczyznie podstawki. Drukarka 3D nie druku-
je w powietrzu, wigc elementy zaprojektowane po bokach
moga nie wydrukowac¢ si¢ poprawnie albo do ich wydruko-
wania bedg potrzebne podpory, co wydtuzy czas drukowa-
nia i zwiekszy zuzycie materiatu.

geo
i pom——
Bnc )

& - ]

Rys. 7. Przyktadowy projekt 3D podstawki — cwiczenie 6.

Zmiana koloru w projekcie
nie wptynie na wyglad
wydruku 3D. O kolorze
wydruku na drukarce 3D
decyduije kolor uzytego
materiatu do druku

(np. filamentu).

Filament

Tworzywo w postaci zytki
0 roznych $rednicach:
1,75 mm, 2,85 mm lub
3,0 mm, wykorzystywane
do druku w drukarkach 3D
pracujacych w technologii
FDM.

EPdory

Rusztowania (tworzone

W Czasie procesu
drukowania) podtrzymujace
powierzchnie drukowane
pod katem lub pozbawione
wiasnej podpory.

— oy S

o W0

Temat 5. Projektowanie i drukowanie modeli 3D 67
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Zanim otworzymy plik z zapisanym modelem 3D w programie do obrébki modeli
3D (slicerze), mozemy go podejrze¢ w dowolnym (domys$lnym) programie otwieraja-
cym pliki z rozszerzeniem s7/, np. w aplikacji Windows Przegladarka 3D (rys. 9.) czy
w programie Paint 3D. Zobaczymy wowczas m.in., ze z modelu ,,zniknety” kolory
(rys. 9.).

[———— - e ox

Sy N ok Fomec

Srodowisko i oswietlenie

Moty =

Sulatia <

Swisio 2 <
Swiatio 3 <

@ spesnase <10

Rys. 9. Podglad pliku z rozszerzeniem st/ w aplikacji Przegladarka 3D

Cwiczenie 7. Pobieramy plik z modelem 3D do druku i otwieramy podglad modelu
w domy$inym programie

1. Pobierz plik Podstawka na swéj komputer, zapisujac go z rozszerzeniem st/.

2. Obejrzyj podglad modelu 3D podstawki, otwierajac plik Podstawka.st/ w domysinym
programie stuzacym do otwierania plikdw z modelami 3D. Obejrzyj model z kazdej
strony. Zwro¢ uwagg na roznice miedzy tym modelem a zapisanym na twoim profilu
w Tinkercadzie.

Ogélna zasada dziatania drukarki 3D opiera si¢ o warstwy. Kazdy przedmiot, ktd-
ry powstat na drukarce 3D, sklada si¢ z wielu warstw ukladanych jedna na drugie;j.
Materiat ze szpuli trafia do elementu drukarki zwanego ekstruderem, gdzie topi sie,
a nastepnie jest przepychany do dyszy, ktora uktada kolejne warstwy. Jakos¢ wydruku
3D zalezy od wysokoéci warstwy (im mniejsza, tym gladszy wydruk) oraz uzytego
materiatu i zastosowanej technologii drukowania.

Kazda drukarka ma obszar roboczy wyznaczajacy wielkosé bryly, ktéra mozemy
wydrukowa¢. Drukarka jest wyposazona w platforme robocza (stl roboczy) o usta-
lonym polu roboczym (najczesciej 20x20 cm) oraz ma ograniczong wysoko$¢ druko-
wania (rys. 10.).

Temat 5. Projektowanie i drukowanie modeli 3D

69
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Rys. 12a. Podglad pocigtych warstw w slicerze — druk bez raftu, wypetnienie 10%, wzér heksagonalny —
szacowany czas druku: 2 h 31 min, szacowane zuzycie materiafu: 28,21 g
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Rys. 12b. Podglad pocigtych warstw w slicerze — druk z raftem, wypetnienie 15%, wzdr heksagonalny —
szacowany czas druku: 2 h 53 min, szacowane zuzycie materiafu: 42,68 g

/ Cwiczenie 8. Przygotowujemy model 3D do druku

1. Uruchom wybrany program typu slicer. Otworz plik Podstawka 3D.st! zapisany
w Cwiczeniu 7.

2. Zapoznaj sig z mozliwo$ciami slicera, przygotowujac do druku model podstawki.

3. Zapisz pocigty na warstwy model w pliku z odpowiednim rozszerzeniem, np. gcode lub
innym, jezeli slicer jest przeznaczony do danego modelu drukarki.

Temat 5. Projektowanie i drukowanie modeli 3D 71
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I’ﬂ Warto zapamigtaé

Projekty tréjwymiarowe (3D) tworzymy w programach do tworzenia grafiki 3D.
Przykiadem takiego programu jest program Tinkercad.

W programie Tinkercad mozemy tworzy¢ projekty 3D z ksztattow, ktére mozna
modyfikowa¢, m.in.: zmienia¢ ich wymiary, kolor, obraca¢, wykonywac¢ w nich otwory,
grupowac. Mozna réwniez tworzy¢ wiasne ksztaity.

Drukarki 3D pozwalaja drukowa¢ modele przestrzenne poprzez nanoszenie kolejnych
warstw specjalnego materiafu metoda przyrostowa.

Aby wydrukowac model 3D, nalezy zapisa¢ go w pliku z rozszerzeniem np. st/

i otworzy¢ plik w programie typu slicer, ktéry umozliwia przygotowanie modelu

do druku 3D, m.in. podzielenie go na warstwy, zapisanie z rozszerzeniem gcode

i odczytanie w drukarce, np. z sieci lub urzadzenia pendrive.

n Pytania i polecenia

N O AN

W jakich programach projektujemy model 3D?

W jaki sposob wykonaé otwdr w bryle w programie Tinkercad?

Jak mozna zmieni¢ wymiary modelu 3D w programie Tinkercad?

Do czego stuzy program typu slicer?

Z jakim rozszerzeniem zapisa¢ model 3D, aby mozna go otworzy¢ w slicerze?
Na czym polega druk 3D?

Co jest niezbedne, aby wydrukowa¢ model 3D?

m Zadania

Uwaga: Jesli to mozliwe, wydrukuj zaprojektowane modele 3D na drukarce 3D.

1.

2.

3.

4.

Zaprojektuj ostrostup prawidfowy czworokatny o krawedzi podstawy 4 cm oraz
wysokosci 6 cm. Zapisz projekt pod nazwa Ostrosfup.

Wskazowka: Ostrostup prawidfowy czworokatny to taki, ktérego podstawg jest
kwadrat.

Zaprojektuj wazonik 3D w ksztaicie walca ze stozkowym otworem. Wymiary dobierz
samodzielnie.

Zaprojektuj bryty jako pomoce na lekcje matematyki: prostopadfoscian, szescian,
ostrostup prawidtowy czworokatny, walec, stozek, kulg. Dobierz wymiary tak, aby
wszystkie figury byty podobnej wielkosci.

W szkolnej szatni brakuje kilku numerkow. Zaprojektuj model 3D numerka do szatni.

Rys. 14. Przykfadowy numerek
do szatni wydrukowany
na drukarce 3D — zadanie 4.

Temat 5. Projektowanie i drukowanie modeli 3D

73
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7. Zaprojektuj pomoce do nauki chemii. Moga to by¢ np. modele wybranych czasteczek
wraz z ich wzorami sumarycznymi i strukturalnymi.

Rys. 17. Przykiad pomocy
do nauki chemii — zadanie 7.

Dia zainteresowanych

8. Zaprojektuj ramkg na zdjecia.

9. Zaprojektuj statuetkg 3D dla najlepszego ucznia szkoty.

10. Z ksztattow dostepnych w programie Tinkercad zaprojektuj zamek. Mozesz skorzystac
7 biblioteki ksztattow Konstrukcje i scenerie. Zapisz projekt pod nazwa Zamek.

Rys. 18. Przykfad
zaprojektowanego zamku
— zadanie 10.

11. Wykorzystujac ksztaft Scribble, utworz:
a. projekt podstawki pod kubek,
b. model 3D wedtug wtasnego pomystu:

Rys. 19. Przyktadowy
model podstawki pad
kubek — zadanie 11a

Temat 5. Projektowanie i drukowanie modeli 3D 75
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image2.jpeg
Program Tinkercad jest prostym $rodowiskiem do projektowania 3D z biblioteka
gotowych przedmiotéw, ktére mozna samodzielnie edytowaé, tworzac w ten sposéb
wlasne projekty. Przedmioty te sa dostgpne w panelu ksztaltéw, ktéry znajduje sig
po prawej stronie okna programu. Program umozliwia réwniez rysowanie wlasnych
ksztattow.

— przycisk Widok gtéwny opcja
Eksportuj
: i i — pobieranie
kostka ViewCube opcja Rozgrupuj hay narzedzie
projekiu do Linijka
. . X druku 3D
{ nazwa projektu opcja Grupuj
E‘El‘{ Prostopadtoscian ‘ * E ‘?;4- 2 [o)]
is) o @ « © I o et | whaiios
Ly

£ e 6 &
-w o
el . o B
plaszczyzna J panelJ panel —T
robocza Inspektor ksztaftow

Rys. 1. Okno programu Tinkercad — widoczna pfaszczyzna robocza z narzgdziami do projektowania

Po otwarciu okna programu Tinkercad pojawi si¢ w nim plaszczyzna robocza,
na ktorej bedziemy tworzy¢ projekty 3D (rys. 1.). Gdy umiescimy wybrany ksztatt
na plaszezyznie roboczej, otworzy si¢ panel Inspektor z parametrami tego ksztaltu
(m.in. kolor, wymiary, liczba bokdw), ktére mozna zmieniac.

Po lewej stronie okna programu umieszczono narzedzia nawigacyjne, stuza-
ce do zmiany widoku plaszczyzny roboczej wraz z umieszczonym na niej pro-
jektem, m.in. obracania, powickszania, pomniejszania. Znajduje sig tam m.in.
kostka ViewCube, stuzaca do ogladania projektu z réznych stron (gora/dot, przod/tyt,
lewo/prawo).
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E Podstawika
ZroE « - @ S

prostopadioscian

M a9

Rys. 2a. Ksztait 3D - zmiana dfugosci bokow podstawki

% & rosstania

DEod - C] D K N

Rys. 2h. Ksztait 3D - zmiana wysokosci podstawki

/ Cwiczenie 2. Zmieniamy wymiary prostopadto$cianu
Zmien rozmiar prostopadioscianu zapisanego w ¢wiczeniu 1., nadajac mu wymiary:
dfugo$¢ — 80 mm, szeroko$¢ — 70 mm i wysoko$c — 15 mm.
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